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Qu’est-ce que la méthanisation?

Définition

La méthanisation (encore appelée « digestion anaérobie ») est la
transformation de |la matiére organique en biogaz, composé
principalement de méthane (CH,) et de dioxyde de carbone (CO,),
et en digestat par un consortium microbien fonctionnant en

anaérobiose

(Moletta, La méthanisation, 2015)
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Pourquoi la méthanisation?

Histoire de la méthanisation
« Les microorganismes méthanogenes sont apparus tres tot dans I'histoire de la terre

* 10e siécle avant J.-C., le biogaz est utilisé pour chauffer I'eau en Assyrie

» Volta en 1776 a trouvé une relation
entre la quantité de matiere en
décomposition et la quantité de
gaz inflammable produite (gaz des
marais) ~

-.~[... Parc naturel
_régional ..
=dU Marais: - ~~.__+ Coulo
poitevin V.

gl Marais Poitevin

» Lavoisier (1787) dit que le gaz de Volta est "gas hydrogenium carbonatrum”,
c'est-a-dire composeé de carbone et d'hydrogene
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Pourquoi la méthanisation?

Histoire de la méthanisation
1859 : Premier digesteur construit a Bombay dans une colonie de lépreux

« 1895 : L'Angleterre développe une fosse septique pour la ville d'Exeter afin d'utiliser
le biogaz pour I'éclairage

« 1907 : Imhoff Allemagne - brevet délivré pour la cuve Imhoff
* 1940 : la digestion du fumier pour produire du méthane se développe en France

avec le digesteur Ducellier-lsman et en Allemagne autour de la Seconde Guerre
mondiale

SOCIETE  CENTRALE  D'APPROVISIONNEMENT
DES AGRICULTEURS DE FRANCE

INSTALLATIONS DE GAZ DE FUMIER |
EN CUVES A PAROIS MINCES

digesteur agricole et cuisiniére alimentée en gaz de fumier ' (1952)
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Pourquoi la méthanisation?

Histoire de la méthanisation
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Appareil digestif : la plus ancienne méthanisation?

Phénomeéne naturel au niveau du tractus
intestinal des organismes vivants :

Humains, ruminants, termites

y P TR, 1 20 a 30 Ljour
e % |[C0,:304a55 Lljour
ﬂ» I e S,
A beurp | /“:‘J ‘ J ",'."'
( e : - | " f !) i\
v \ ‘1 .r/ ‘f l‘._ ‘,‘ \
CH, : 380 & 570 Ljour \ _ (9
CO, : 570 a 855 Lijour "\ ] ) W
'i] ll ! t--{'f'a{’ [ 1

4

Production mondiale de gaz a effet de serre (GES)
900 milliards de tonnes/an, soit 18% des émissions
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Qu’est-ce que la méthanisation?

CH Méthane

Le compose principal du gaz naturel
* Pouvoir calorifique inférieur: 9,94 kWh-Nm-3
« Deuxieme gaz a effet de serre aprés CO,

J

Réseau

Méthane 50
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La méthanisation - enjeux

| Enjeux environnementaux |

1- GESTION DES
SUBSTRATS ENTRANTS

Déchets d’agricuiture,
Ensilage
-~ Halle de stockage

-ﬁ fermée et ventilée

Déchets de la restauration

Ty =
Stockage puis

hygiénisation
Fumier, lisiers, déchets en cuve fermée
d’abattoirs, effluents

et des collectivités

d’industries agro-alimentaires

ﬁ / AT XN
a Bassin de décantation

fermé et ventilé

Boues d’épuration
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Enjeux énergétiques

3- VALORISATION
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; Bdtiments agricoles
Réseou &ectrique et industriels
ok Réseau
: Electricité hal
2- METHANISATION chaleur
bt
—
Chauffage :
/,—\digesteur s Ml gt
bétiments publics
Digesteur Cogénération
Digestat f
Réseau de gaz

Post digesteur Epuration

Digestat

4- GESTION DU .
DIGESTAT

Epandage direct Compostage

Enjeux agronomiques
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Biochimie de la méthanisation

Représentation schématique de la méthanisation

Eau

Matiere organique
non biodégradable

Matiere organique
non biodégradable

Matiere organique
biodégradable

Digestat

Matiere organique
biodégradable

Biomasse

a b n ab n ab
. CaHaOp+ (15 3) H20— (3-5+7) €02+ (5+55) CHa
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La méthanisation

Complexité de la méthanisation

Biochemical
A
Y
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O
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Types de matiére organique utilisée

Potentiel méthanogéne
de différents substrats agricoles et alimentaires

Déjections Résidus de Déchets Déchets de

o animales cultures d’lAA collectivites
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Ampleur du secteur de la méthanisation

LA METHANISATION EN FRANCE (CHIFFRES 2024)

114 EN STATIONS 1 535 ALAFERME ET CENTRALISEES ! meccccccee e ——————
D’EPURATION ISDND 2 : 152 sites
URBAINES

]
i
: 128 sont en cogénération seule
46 MW
117 EN INDUSTRIES I (246 MW)
(agroalimentaire, :
papeterie, chimie) :
1

24 sont en cogénération +
injection de biométhane (498
GWh/an) 5

15 liges au
TRAITEMENT

222 (S 0

Les valorisations

3,0 TWh de production \ g~ 4,7 TWh de chaleur

11,6 TWh PCS de biométhane injecté 2,2 TWh de BioGNV
électrique en 2024 3 \a®~ produite en 2024 * dans un réseau de gaz naturel en 2024 dont l consommé en 2024 ©

. .\ et 13,9 TWh/an de capacité d’injection ®

Equivalent a la consommation ff . ) ’ e ! Ll
de 624 000 foyers ou de 1,35 = Equivalent a la consommation de 1

million de personnes* million de foyers ou de 2,3 millions

de personnes**

DES ENTREPRISES COMPETENTES X .
Consommation annuelle
500 (’l 3 570 -‘/ 1 789 M€ moyenne électrique estimée a

4,8 MWh par foyer (2.2Mwh par

ENTREPRISES . EMPLOIS CHIFFRE Racsonne/an pour 2,16 personnes par fover)
Qui ont largement IDENTIFIES D’AFFAIRES ** Consommation annuelle
développé leur savoir e Dans le secteur du secteur en 2023 7 moyenne de gaz estimée a 10,9
faire au cours des 10 = du biogaz par MWh par foyer (s Mwh de gaz par
derniéres années —_ méthanisation et RersaoRel0)
ISDND en 2023 7
1. Sites en couverture de fosse inclus 2. Installations de stockage de déchets non dangereux 3. Source : tableau de bord biogaz pour la production d'électricité (T1 2025) - SDES 4. Calculs Observ’ER sur données SDES }
5. Source : tableau de bord biométhane (T1 2025) — SDES 6. Source : Panorama BioGNV 2025, France Mobilité Biogaz 2025 7. Source : Etude marchés et emplois EnR, ADEME 2024

Source : ADEME, 2025
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Ampleur du secteur de la méthanisation
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Londres Les unités de méthanisation agricoles
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ALIMENTARE DAGRICULTURS

Conception : Chambres d'agriculture des Hauts-de-France - Mai 2026

https://odre.opendatasoft.com/pages/observatoire-biomethane-v2/#implantation-des-sites

Chambre d’agriculture HdF juin 2026
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Ampleur du secteur de la méthanisation

Panorama des unités de méthanisation agricoles®
en région Hauts-de-France (au 31 mai 2026)

O Nombre d’unités?) en fonctionnement : 167
> Process : 161 en « voie liquide infiniment mélangé »
6 en « voie séche » (3 en discontinue & 3 en continue)

> Valorisation du biogaz : 71 en cogénération (dont 34 en micro-méthanisation)
96 en injection biométhane

> Production d’énergies renouvelables :
- Electricité : ~ 19,1 MW, installés, soit la conso élec ~ 27 000 logements®)
- Biométhane : ~ 22 290 Nm3/h injectés, soit la conso gaz ~ 170 000 logements®)

O Nombre d’unités?) en construction : 2

> Process : 2 en « voie liquide infiniment mélangé »

> Valorisation du biogaz : 0 en cogénération

2 en injection biométhane
/’g

CHAMBRES Arnauld ETIENNE

D’AGRICULTURE AfE 2 .
MATS: DE-FRARCE Référent Régional Energie HdF

Source : Chambre Agriculture Hauts-de-France, maj mai 2026
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Ampleur du secteur de la méthanisation

Bus au BioGNV de I’Agglomération de Compiégne

Depuis janvier 2023, remplacement progressif par bus (Bio)GNV

Les bus

GRATUITS
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Unité de méthanisation

Ferti Oise (Coudun, 60)
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Capacité du réacteur :
6 000 m3

Débit des intrants :

De 50 a 96 tonnes / jour

» Cultures intermédiaires a vocation
énergétique (CIVE)

» Coproduits betterave

 Eau sucrée, vinasses ...

Temps de séjour :
60 jours

Température de méthaniseur :
40 -42 °C

Débit de gaz 250 Nm?3/h
Injection au réseau GrDF

Equivalent au besoin de 3 500 foyers
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La méthanisation Pour en savoir plus

Equipe de recherche sur la méthanisation a 'UTC

Permanents : Doctorants :
Thierry Ribeiro Joel Awinzure Agumah S OLIMETHA
Xiaojun Liu Sorosh Samiei -

iz

e
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Stéphane Mottelet Pol-Emile Briot
Andreé Pauss

En collaboration avec UniLaSalle
Laura André
Shruthi Meenakshisundaram

UiniLaSalle

Institut Polytechnique




La méthanisation — exemples

Stabilisation, réduction du volume des boues de station
d’épuration, production d’énergie

Exemple SIAAP Seine-Aval (Achéres)

1,5 millions de m3 d’eaux usées par

jour, 5 millions d’habitants

« 135 000 tonnes de boues transformées
en biogaz

« 260 000 m3 de digesteur

« 65 millions de m3 de biogaz/an

 Couverture de +90% des besoins
thermiques du site

» Division par deux de la teneur en
matiére séches des boues

SIAAP A/

inn€QUvation Plus d’info:
Service public de I'assainissement francilien I'innovation au service de I'eau httpS//In neauvathn fr

Programme
Mocopée
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La méthanisation — exemples

Codigestion des boues de station d’épuration avec la fraction
organique des ordures ménageres, production d’énergie

y 4

co Plus d’info:

https://www.cometha.fr
SIAAP 2SyctomIEET
Service public de I'assainissement francilien enagers /» Fumées

3 Séchage /\
Digestat
/ Biogaz ; g g

— Digestat

o ©O déshydraté
O o
/ _ N S
1 2 ——’——;J/V

~—— Effluent liquide
Déchets solides Digestat T

et liquides

“~» Sulfate d’'ammonium
(azote)

J John @‘ S ;““"UtC Lasa"e
Cockerill sSources sl e
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La méthanisation — exemples

Projet OBIWAN financé par le dispositif Interreg France-Wallonie-Vlaaderen :
Des déchets organiques aux composés chimiques via le biogaz: un cycle intégré du
carbone (bio)-chimique avec récupération du CO,

L0 P ~. =
Ao A B g 11—
| — Methanol
k\ synthesis
Q :‘év Hy:rog:_en Chemical raw materials
b /’ t Biogas separation & production
u C purification
—
h o~ Solid carbon \ Car tires Gas cleaningj
certech m
- Interreg Bl -
PIUS d’lnfO France - Wallonie - Vlaanderen ° ®
https://www.obiwan-project.eu OBIWAN
fétedela S
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La méthanisation — exemples

unitasaie’ SanCt”

association nationale
B SORBONNE UNIVERSITES technologie

Digestion de sous-produits de mytiliculture

-envoie seche de type batch a I’echelle pilote
60 L : essais preliminaires & perspectives

Nettoyage et tri des moules
geénerent 10 a 30 % de moules
non-commercialisables, En
France : 5 000 a 15 000 t/an
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La méthanisation

INTERNATIONAL

Quand la méthanisation sert a la fabrication...
des Lego

06/10/2026 | Michaél TORREGROSSA

Image générée par IA

Au Danemark, Lego utilise désormais de l'e-méthanol produit a partir du CO2 capté sur un
(4 méthaniseur. Un signal concret pour une filiere biogaz en quéte de nouveaux débouchés.

" gaz-mobilite.fr
fétedela S |
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Enjeux futurs Valorisation du CO,

BN ==

Event :

90-99% de CO,
1-5% de CH,
Traces d’autres
Flux riche en CH, produits

Purification

4 Valorisation
CO, pur entre 99

et 99,99% selon
usages

Flux de CO; a travers
des tubes perforés

Power to gas (méthanation)
COZ + 4‘H2 - CH4 + 2H20

en agriculture en industrie en énergie
f ét €del Source : Club biogaz, ADEME
ela S’
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La méthanisation Pour en savoir plus

Club biogaz — CTBM centre technique national du biogaz et de la méthanisation
https://atee.fr/energies-renouvelables/club-biogaz/ctbm

MéthaFrance — Portail national de la méthanisation
https://www.methafrance.fr/

InfoMetha
https://www.infometha.org/

ADEME — Agence de Ia transition écologique

https://www.ademe.fr/

SINOE® — Systeme d'information et d'observation de I'environnement (ADEME)
https://www.sinoe.org/

European biogas association
https://www.europeanbiogas.eu/

INERIS — institut national de I'environnement industriel et des risques
https://www.ineris.fr/fr

AAMF — Association des Agriculteurs Méthaniseurs de France
https://aamf.fr/

Observatoire de la filiere Biométhane
https://odre.opendatasoft.com/pages/observatoire-biomethane-V2/implantation-des-
sites#implantation-des-sites

La reglementation
LOI n° 2015-992 du 17 aolt 2015 relative a la transition énergétique pour la croissance
verte
LOI du 22 aoit 2021 portant lutte contre le déréglement climatique et renforcement de la
résilience face a ses effets
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